SVT 4ème –novembre 2007- Aisne

Stage 07A0200065

Chapitre 5 : Plaques en mouvement
Progression et détail des activités
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I. Limite des plaques lithosphériques

A. Limite des plaques à la surface de la Terre

Cartes séisme volcanisme : comparaison

B. Limite des plaques en profondeur

Problème : comment expliquer l’absence de foyers de séismes au-delà de 100 km de profondeur ?

Hypothèse : les roches ont des propriétés différentes dans ces deux zones.

Activité : Structure en profondeur des plaques lithosphériques

Doc : Bordas page 51 + texte Belin page 175

1. Détermine à l’aide du graphique la vitesse des ondes sismiques à 50 km et à 200 km de profondeur.

2. A l’aide du texte explique ce changement de vitesse des ondes sismiques à ces 2 profondeurs données.

3. Donne le nom de la zone située entre 0 et 100 km et la zone plus profonde.

4. A partir de ces éléments conclue sur l’absence de séismes à plus de 100 km de profondeur.

Bilan : Schéma bilan
II. Les mouvements des plaques lithosphériques

A. Mise en évidence des mouvements des plaques
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Activité :

Doc : Hatier ancien (1998) page 58

1. Wegener en 1912 a posé l’hypothèse suivante :

Hypothèse : dans un passé lointain tous les continents étaient réunis en un seul bloc.

En utilisant le document trouve  3 arguments en faveur de  cette hypothèse.

2. Utilise les documents suivantes (Belin page 184 ou Bordas page 52) pour valider l’hypothèse de Wegener sur le mouvement des continents.

Bilan : planisphère du mouvement des plaques.
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B. Mouvement de divergence des plaques

Problème : comment expliquer que les continents s’écartent ?

Hypothèse : Il y a création de plaque au niveau de la dorsale.

Activité :

Doc : Age des fonds océaniques 

1. Indique l’évolution de l’âge de la lithosphère océanique lorsqu’on s’éloigne de l’axe de la dorsale.

2. En mettant en relation les données satellitaires et la carte des fonds océaniques déduire le rôle de la dorsale.

Document à présenter : transparent sur la plaine de l’Afar.

C. Mouvement de convergence des plaques.
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Activité : 

Doc : Hatier ancien page 64 ou nouveau page 57.

1. Décris la profondeur et la répartition des foyers de l’ouest vers l’est.
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Rappelle l’épaisseur de la lithosphère.

3. Rappelle la propriété des roches composants la lithosphère par rapport à celle de l’asthénosphère.

4. Quel problème scientifique pose l’existence de foyers sismiques à des profondeurs supérieures à 200 km ?

5. Que peux-tu en déduire sur le devenir des plaques lithosphériques au niveau des zones de convergence.

Schéma bilan : au niveau d’une fosse et au niveau d’une dorsale 
Observation : 
Rappel des activités précédentes :  les plaques son t animées de mouvement (mise en évidence GPS) : zone de rapprochement et d’écartement + planisphère. 

Mise en place de la problématique : Quels sont les conséquences du mouvement des plaques ? 
III) Les conséquences des mouvements des plaques : 
Mise en évidence de la présence d’ammonites dans la chaîne himalayenne à plusieurs Km d’altitude + rappel du milieu de vie d’animaux actuels proches (principe d’actualisme : exemple du nautile) : mise en évidence de la trace d’un ancien océan. 
Question posée par les élèves : Qu’est devenu cet océan ? 

Phase orale de réflexion : émission d’hypothèses par les élèves (« disparition, recyclage, évaporation, mouvement de l’Inde »). 

Activité 1 : La dérive du continent indien (cf. page suivante : exemple d’activité à proposer aux élèves)
Conclusion de l’activité : 
· Le mouvement de la plaque indienne a entraîné le rapprochement entre le continent indien et le continent asiatique et la fermeture d’un océan. 

· La collision entre les continents entraîne des déformations des roches de la lithosphère qui en  gardent les traces (plis/failles).  

Bilan : les mouvements des plaques entraînent : 

· L’ouverture, l’expansion et la fermeture des océans. 

· La formation des chaînes de montagnes lors de la collision.
Les objectifs demandés aux élèves lors de cette activité : cf. fiche activité. 
La dérive du continent indien.
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Les risques sismique et volcanique. 

Observation : 

· Utilisation de Géoportail : Piton de la Fournaise, la population se met en danger alors qu’elle connaît l’histoire de la région. 
· Définition simpliste de risque : fait de s’exposer à un danger pour en retirer un avantage. 

· Questionnement élève : comment fait la population pour vivre dans cette zone ? 

Problème 1 : Qu’est-ce qu’un risque ? 
I) La définition d’un risque géologique: 

Faire réfléchir les élèves sur la dangerosité de certaines zones. 

Mise en évidence de la notion d’aléa, de vulnérabilité et de zones à risques. 

Insérer carte des zones à risque (sismique et volcanique). 

Notion abordée : 

L’activité interne du globe engendre des risques pour l’Homme. 
La connaissance du mouvement des plaques lithosphériques permet de recenser d’éventuelles zones à risque (zone de convergence et de divergence).
Le risque géologique est défini par : 

· La possibilité qu’un phénomène géologique se déroule à cet endroit. 

· L’évaluation des dégâts qui pourraient être occasionnés (population, constructions, environnement). 
Problème 2 : Quelles stratégies l’Homme peut-il mettre en place pour vivre dans les zones à risques ?
Phase d’émission d’hypothèses par les élèves. 

Activité : Prévoir et prévenir les risques. 

Classe en salle de communication, divisée en deux groupes, visionnage de deux films (téléchargeables : plan séisme (voir Google Vidéo) ; le sîteTV (le risque volcanique) : 

· un groupe risque sismique. 

· Un groupe risque volcanique. 

Partie 1 : Questionnaire risque sismique

1. Comment surveille-t-on l’activité sismique ? 

2. Quels sont les signes précurseurs d’un séisme ?

3. Quelles sont les méthodes utilisés pour prévoir de manière certaine les séismes ?

4. quelles sont les méthodes utilisées pour prévoir de manière certaine les séismes ?

5. Que faire après un séisme ? (valise de secours pour vous et votre famille)

6. Pourquoi les bâtiments classiques ne résistent pas aux secousses ?

7. Quels sont les moyens pour que les bâtiments neufs résistent aux secousses ?

8. Quelles sont les méthodes pour consolider les bâtiments déjà construits ?

9. Comment s’organisent les secours juste après un séisme ?
Partie 2 : Questionnaire sur le risque volcanique. 

Cf. film sur le site TV «  le risque volcanique ». 

+ Se prévenir du risque volcanique :

Nathan page 74 ou 75 ou Delagrave page 72 et 73

1. Comment se protéger d’une éruption explosive ?

2. Comment se protéger d’une éruption effusive ?

I. Prévoir les aléas : 

Notion abordée : 

L’Homme peut prévoir l’aléa volcanique en surveillant les volcans les plus dangereux par différents moyens (cf. activité). La prévision de l’aléa sismique n’est pas efficace à l’heure actuelle. 

II. La prévention dans les zones à risque : 

Notion abordée : 

La prévention est l’ensemble des mesures prises pour limiter un danger. Pour se prévenir des risques sismique et volcanique, l’Homme se base sur la connaissance des phénomènes géologiques. Il peut alors établir des scénarios, des plans d’évacuation et éduquer les populations. 
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Schéma du comportement des plaques avec numérotation des différents endroits coupe CD.





Schéma du comportement des plaques avec numérotation des différents endroits coupe AB.





1°) Sur les 3 planisphères repasse en rouge le continent indien. (Savoir saisir des informations)	Leur proposer en parallèle une animation de la dérive de l’Inde.


2°) Que remarque-tu entre l’Inde et l’Asie ? En déduire un problème. (Savoir raisonner)


3°) Sur la coupe n°1, colorie :   (savoir réaliser)


	- En marron la lithosphère continentale.		- En rouge la lithosphère océanique.	- En vert l’asthénosphère.		- L’océan en bleu.


4°) Où ont été prises les photographies A,B,…Fais correspondre chaque photographie à un numéro sur le planisphère.


5°) Comment expliquer la déformation des roches sur la photographie (…) (savoir raisonner).


6°) Aide-toi des informations fournies par les photographies pour compléter les coupes n°2 et n°3 (Ra & C)   Leur proposer en parallèle un modèle en 3D avec 3 blocs (Afrique, Inde, Asie)





Bordas p.58, 59 & 60
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Magnard p.76





Fossé d’effondrement n°….





Photo disponible dans le Bordas p.58, 59 & 60





Photo disponible dans le Magnard p.76
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Schéma du comportement des plaques avec numérotation des différents endroits coupe EF.
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