SVT 4ème –novembre 2007- Aisne
Stage 07A0200065
Chapitre 1 : Les séismes
Progression et détail des activités
I) Origine et localisation des séismes
A) Manifestations des séismes
Activité 1 : Comparaison de plusieurs séismes
Notion abordée : manifestations et conséquences d’un séisme, définition de séisme (déformation à la surface) et d’épicentre

Objectifs : I à partir de coupures de presse et de photos, C faire un tableau comparatif pour décrire les différents phénomènes observés
B) Origine des séismes
Activité 1 : Trouver des hypothèses sur l’origine des séismes.
Notion abordée : origine du séisme

Objectifs : Ra/ élaborer des hypothèses (démarche d’investigation)
Activité 2 : Vérification de l’hypothèse 1
Notion abordée : Naissance des ondes sismiques

Objectifs : I/Ra Mettre en relation les vibrations et les ondes observées , critiquer le modèle par rapport à la réalité
Activité 3 : Vérification de l’hypothèse 2 (nécessité de l’application d’une force)

Notion abordée : Contrainte et rupture associée

Objectifs : Re/Ra  Réaliser une manipulation et conclure

Activité 4 : Modélisation de l’application d’une contrainte à un bloc solide

Notion abordée : Contrainte et rupture associée (phénomène brusque)

Objectifs : Re/Ra  Réaliser une manipulation et conclure

Activité 5 : Modélisation de la rupture

Notion abordée : Contrainte, rupture, accumulation d’énergie, vibrations et foyer

Objectifs : Re/Ra  Réaliser une manipulation et conclure

Bilan : Des contraintes s’exerçant en permanence sur les roches conduisent à une accumulation d’énergie qui finit par provoquer leur rupture au niveau d’une faille. A partir du foyer, qui correspond au lieu de rupture, les ondes sismiques se propagent dans toutes les directions.

Bloc diagramme à compléter (ondes sismiques, faille, foyer, épicentre, dégâts, contrainte)

C)  L’enregistrement des séismes

Activité 1 : Le sismographe

Notion abordée : Les ondes sismiques sont enregistrables
Objectif : I à partir d’un schéma
Activité 2 : Etude de sismogrammes
Notion abordée : Les ondes sismiques sont enregistrables, informations fournies par un sismogramme, réseau géoscope

Objectif : I à partir d’un sismogramme
D) Localisation des principaux séismes à la surface du globe
Activité : Repérer les séismes sur un planisphère

Notion abordée : Localisation des séismes au niveau des reliefs

Objectif : I à partir d’une carte, ou utilisation d’un logiciel (B2I)

	Temps
	Description de l’activité
	Conditions de mise en œuvre

(professeur et élève)
	Matériel et documents d’accompagnement

	15 min

20min

15 min


10 min

5 min

20 à 30 min


20 min

10 min

15 à 20 min


10 min

20 min

10 min si travail

sur carte

35 min si travail en salle de COM
	Partie du programme : LES SEISMES
Titre de la leçon : origine et localisation des séismes
A) Manifestations des séismes

Activité : Comparaison de plusieurs séismes
· Trouver les caractéristiques du séisme étudié

· Mise en commun

Trace écrite : les points communs des séismes

· la terre tremble

· dégâts matériels plus ou moins important des aménagements humains
· modifications des paysages, apparition de cassures (failles)

· affaiblissement des dégâts en périphérie

Définition de séisme et d’épicentre

Problème : Quelle est l’origine des séismes ?

B) Origine des séismes

Activité 1 : Trouver des hypothèses sur l’origine des séismes.
Comment provoquer le tremblement ?
Hypothèse 1 : il faut un choc
Comment provoquer les cassures et déplacements observés ?
Hypothèse 2 : il faut appliquer une force

Activité 2 : Vérification de l’hypothèse 1
Manipulation : On place sur le rétroprojecteur un cristallisoir rempli d’eau et quelques objets (qui représentent les constructions). Puis on provoque un choc sur le rétroprojecteur et on observe.
Résultats : Le choc provoque un tremblement qui se propage sous forme d’ondes.

Conclusion : L’hypothèse est validée.

Activité 3 : Vérification de l’hypothèse 2 (nécessité d’appliquer une force)
Manipulation : (Hatier page 20) on applique une force de compression ou d’extension sur  un bloc de sable humide.

Résultats : Des failles apparaissent, elles se prolongent en profondeur et leurs bords sont irréguliers.

Conclusion : L’application de forces ou contraintes entraîne l’apparition de failles.

Problème : Que se passe-t-il quand on applique les contraintes à un bloc solide ?

Activité 4 : Modélisation de l’application d’une contrainte à un bloc solide
Manipulation : (Nathan page 17)


[image: image1]
Résultats : L’allumette se casse sous la contrainte provoquant un mouvement brutal d’un bloc le long de la faille.
Problème : Que se passe t-il au niveau du point de rupture ?

Activité 5 : Modélisation de la rupture
Manipulation : On place un spaghetti sur le rétroprojecteur (ou une règle sur le bord de la  table)  et on applique une force.

Résultats : Le spaghetti se déforme puis se casse. Au moment de la rupture on observe des vibrations.

Conclusion : La force provoque la déformation puis la rupture du spaghetti. Cette rupture s’accompagne de vibrations (ondes).

Le point de rupture correspond au foyer du séisme, il est le point de départ des ondes sismiques.

Bilan : Des contraintes s’exerçant en permanence sur les roches conduisent à une accumulation d’énergie qui finit par provoquer leur rupture au niveau d’une faille. A partir du foyer, qui correspond au lieu de rupture, les ondes sismiques se propagent dans toutes les directions.
Bloc diagramme à compléter (ondes sismiques, faille, foyer, épicentre, dégâts, contrainte)

Problème : Comment les scientifiques étudient-ils les séismes ?

C)  L’enregistrement des séismes

Activité 1 : Le sismographe
Description de l’appareil et principe

Conclusion : Les ondes sismiques sont enregistrables.

Activité 2 : Etude de sismogrammes
Quelles informations sont fournies par les sismogrammes ?
Le lieu de la station, la date, l’heure.

Le tracé montre l’intensité (amplitude) et la durée du séisme (longueur).

 Remarque : Pour localiser un séisme il faut plusieurs sismographes. ( réseau géoscope)
Problème : Où ont lieu les principaux séismes à la surface du globe ?
D) Localisation des principaux séismes à la surface du globe
Activité : Repérer sur un planisphère, les zones de séismes.
Où trouve-t-on le plus de séismes ?
Travail sur sismolog : Repérer les zones sismiques, repérer ensuite les reliefs correspondant.

Les séismes sont localisés au niveau des chaînes de montagnes, des dorsales océanique et des fosses océaniques.
	Travail en groupe (4 élèves)
 Elève rapporte le travail de son groupe

Travail collectif (classe entière)

Professeur ou élève désigné au tableau

Travail en binôme (si possible)

Démonstration par le professeur au bureau

Démonstration par le professeur au rétroprojecteur et chaque élève à sa table

Travail collectif

Travail individuel puis mise en commun

Devoir  maison

Travail en binôme
	Articles de journaux, photos (utiliser l’actualité de préférence)
Rétroprojecteur, cristallisoir, petits objets

Cuve en plexiglas à parois mobiles (Hatier page 20)
Maquette (Nathan page 17)

 Rétroprojecteur, spaghetti ou règle plastique

Document du livre (photo de sismographe),  maquette fabriquée à partir de rouleau de papier et de stylo
Document du livre ou enregistrements récents sur « sismo des écoles » ou sur http://renass.u-strasbg.fr/
Carte de répartition des séismes

Sismolog (ou tectoglob logiciel gratuit) en salle de COM
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