PARTIE 3 : RISQUES INFECTIEUX ET PROTECTION DE L’ORGANISME.
Chapitre 1 : l’Homme face aux micro-organismes.

Nous tombons régulièrement malade.
Problème : Pourquoi tombe-t-on malade ?
I- Les micro-organismes qui nous entourent.

Activité 1 : TP Observations de différents micro-organismes 




(non pathogènes en manipulation et pathogènes en photo)

        Observation de bactéries du yaourt et des levures au microscope. 
Dessins d’observations.

Objectifs : Observer des micro-organismes, utiliser le microscope et réaliser un dessin d’observation.

Notion : Nous sommes constamment entourés de micro-organismes : bactéries, virus…

              Certains sont pathogènes (responsables de maladies) et d’autres sont nos pathogènes (par exemple les bactéries du yaourt).

Problème : Comment les micro-organismes nous rendent-ils malades ?
II- Mode d’action des micro-organismes pathogènes.


A/ Contamination

Activité 2 : Recherche documentaire.
Objectifs : savoir s’informer.

Les micro-organismes se transmettent de différentes façons d’un individu à l’autre directement ou indirectement. Ils franchissent la peau ou les muqueuses : c’est la contamination.


B/ infection
Activité 3 : Comparaison du mode d’action d’un virus et d’une bactérie.
Objectifs : savoir s’informer.

Après contamination, les micro-organismes se multiplient au sein de l’organisme : c’est l’infection. 
Problème : Comment limiter les infections ?

III- Limiter les infections.

Activité 4 : Histoire des sciences, découverte de l’asepsie et de l’antisepsie.

Objectifs : savoir s’informer.
Activité 5 : Test de gélose : mains « sales », mains lavées au savon et mains lavées avec un antiseptique. 

(à partir de photos => activité papier : voir texte sur ce site : la sécurité en SVT)
Objectifs Raisonner sur une manipulation et analyser les résultats.
Ces risques sont limités par la pratique de l’asepsie et par l’utilisation de produits antiseptiques. L’utilisation du préservatif permet de lutter contre la contamination par les micro-organismes responsables des infections sexuellement transmissibles (IST) notamment celui du SIDA.
Chapitre 2 : La réponse de l’organisme à une infection.

Le moindre rhume ne nous tue pas forcément. Nous pouvons même guérir sans médicaments.
Problème : Comment se défend l’organisme ? 

I- Les acteurs de la défense.
Activité 1 : Analyse de sang d’une personne saine et d’une personne malade. 

Objectifs : savoir comparer deux résultats.
Activité 2 : Observation d’un frottis sanguin et dessin d’observation.
Objectifs : Utiliser le microscope et réaliser un dessin d’observation.
Les globules blancs (leucocytes) sont les cellules qui interviennent dans la défense de l’organisme. 

Il existe différents leucocytes : 

· les phagocytes

· les lymphocytes

L’ensemble des leucocytes et certains organes (rate, thymus, ganglions, moelle rouge des os…) forment le système immunitaire.

Problème : Comment les leucocytes détruisent-ils les micro-organismes pathogènes ?

II- La reconnaissance et l’élimination des éléments étrangers.


A/ L’action des phagocytes
Démonstration : logiciel phagocytose académie de Dijon. 
http://svt.ac-dijon.fr/dyn/article.php3?id_article=275
Activité 3 : Remettre des images dans l’ordre et compléter des légendes.
Objectifs : Raisonner.
La phagocytose est une réaction rapide qui permet de stopper le plus souvent les infections. Elle permet d’éliminer une partie des éléments étrangers grâce à la libération d’enzymes digestives.

Problème : Comment éliminer les autres éléments étrangers ?


B/ L’action des lymphocytes.
Une greffe ne fonctionne pas à tous les coups.
 

Antigène : molécule qui déclenche une réaction immunitaire.
Une fois l’antigène reconnu, les lymphocytes se multiplient dans les ganglions.



1/ Les lymphocytes B

Activité papier 4 : Expérience d’irradiation pour prouver que les lymphocytes B sécrètent les anticorps.
Objectifs : savoir s’informer et analyser des résultats 

Anticorps : molécules produites par les lymphocytes B  

Activité 5 : Logiciel immuno3ème
http://wwwppeda.free.fr/logiciels/immuno3e.htm
Objectifs : Exprimer des résultats, s’informer, raisonner et B2I
Les anticorps sont spécifiques d’un antigène donné. Ils neutralisent les micro-organismes et favorisent la phagocytose.

Une personne est dite séropositive pour un anticorps déterminé lorsqu’elle présente cet anticorps dans son sang.


2/ Les lymphocytes T.




 (revenus !!!)
Activité 6 : Analyse d’un graphique montrant l’évolution du nombre de virus et du nombre de lymphocytes T dans le sang en fonction du temps.
Objectifs : savoir lire un graphique et analyser les résultats.

Notion : Les lymphocytes T détruisent par contact, les cellules infectées par un virus.

Schéma bilan à faire au fur et à mesure
Chapitre 3 : La médecine au service de notre système immunitaire.

Constat : Comparaison du nombre de morts pour  l’épidémie de la variole au siècle précédent et actuellement.
Problème : Comment la médecine a-t-elle permis de réduire le nombre de malades ?
I- Guérir une infection bactérienne
Activité 1 : Histoire des sciences. Découverte de la pénicilline par Flemming.
Objectifs : s’informer.

Des antibiotiques appropriés délivrés par le médecin permettent d’éliminer les bactéries. Ils sont sans effet sur les virus.

II- Prévenir les maladies.

Activité 2 : Histoire des sciences. Pasteur et le choléra des poules.

Objectifs : s’informer.
Activité 3 : Logiciel immuno3ème ou étude de graphique pour voir la mémoire immunitaire.
http://wwwppeda.free.fr/logiciels/immuno3e.htm
Objectifs : lire un graphique et l’analyser.
La vaccination permet à l’organisme d’acquérir préventivement et durablement une mémoire immunitaire relative à un micro-organisme déterminé grâce au maintien dans l’organisme de nombreux lymphocytes spécifiques. En effet, lors d’une seconde rencontre avec le même antigène les réactions immunitaires spécifiques sont plus rapides et plus efficaces.

III- Tenter de maîtriser une épidémie.

Débat : date d’apparition du SIDA, qu’est ce que le SIDA, les tests actuels, comment vivre avec.

Objectifs : savoir s’exprimer oralement.
Le SIDA est une immunodéficience acquise qui peut perturber le système immunitaire. Un test permet de déterminer si une personne a été contaminée par le VIH.

Activité 1 : TP Observations de différents micro-organismes non pathogènes.
	Temps


	Description de l’activité


	Conditions de mise en œuvre

(professeur et élève)


	Matériel et documents d’accompagnement



	1Heure.

Lire les consignes : 10 min.

Préparations : 10 min.

Observations et dessins : 25 min.

Rangement du matériel : 5 min.

Bilan et récapitulatif : 10 min.


	Ré : utiliser des outils d’observation.

Ré : réaliser une manipulation.

C : Faire un dessin d’observation légendé.

A/ les bactéries du yaourt.
1. Prélever une goutte de liquide à l’aide du scalpel à la surface du yaourt.
2. L’étaler sur une lame de verre 

3. Laisser sécher la préparation

4. Déposer une goutte de bleu de méthylène

5. Recouvrir d’une lamelle.

6. Observer au microscope.

7. Faire un dessin d’observation. 

8. Légender votre dessin à l’aide des mots soulignés dans le texte suivant : Lorsqu’on observe une goutte de yaourt au microscope, on peut voir les deux types de bactéries qui transforment le lait en yaourt : les lactobacilles qui sont sous forme de bâtonnets et les streptocoques qui sont ronds et en chaîne.

B/ Les levures.

1. Prélever une goutte de levure diluée et la déposer sur une lame.

2. Recouvrir d’une lamelle.

3. Observer au microscope.

4. Réaliser un dessin d’observation.
	Sans aide.
Travail en binôme pour la préparation, et travail individuel pour le dessin.


	· Yaourt nature non sucré 
· Bleu de méthylène

· Lames 

· Lamelles
· Microscope

· Scalpel

· Levure diluée




Activité 5 : Logiciel immuno3ème
http://wwwppeda.free.fr/logiciels/immuno3e.htm
	Temps


	Description de l’activité


	Conditions de mise en œuvre

(professeur et élève)


	Matériel et documents d’accompagnement



	1H

	1. Ouvrir le logiciel en cliquant sur l’icône 
[image: image1.wmf]Immuno3e.exe


2. Cliquer sur document 1 (injecter divers sérums et agents pathogènes)

3.  Choisir une culture de micro-organisme dans la banque et cliquer sur utiliser.

4. Choisir un sérum dans la banque et cliquer sur utiliser.
5. Lancer la manipulation et injecter.

6. Ouvrir le document appelé « test sérum » et compléter le tableau joint.
7. Faire autant d’expériences qu’il est nécessaire en utilisant tous les sérums et tous les micro-organismes.

8. Répondre aux questions sous le tableau.


	Besoin d’utiliser la salle de communication.

Les élèves travailleront en autonomie.

On peut faire un tableau des résultats avec des difficultés différentes (pré complété, vierge…)


	· Ordinateurs

· Vidéo projecteur

· Document papier




Nom : 

Prénom : 

Classe : 

La réponse de l’organisme à une infection.

1. Compléter le tableau suivant (nom des sérums, nom des micro-organismes et résultats) en utilisant le logiciel immuno3ème.

	                 Sérum
Micro-organisme
	Animal guéri de la diphtérie

	Animal guéri du tétanos
	Animal guéri de la tuberculose
	Animal n’ayant jamais été malade.

	Bacille diphtérique
	survie
	mort
	Mort
	Mort

	Bacille tétanique

	mort
	survie
	mort
	Mort

	Bacille tuberculeux

	mort
	mort
	survie
	Mort

	Sans maladie
	survie

	survie
	survie
	Survie


2. Répondre  aux questions suivantes en utilisant une couleur différente.


a. Indiquer dans quels cas les souris restent vivantes.

Les souris restent vivantes dans le cas où le sérum injecté correspond au micro-organisme et dans le cas où on n’injecte aucune maladie.

b. Indiquer dans quels cas les souris meurent.

Les souris meurent dans le cas où le sérum injecté ne correspond pas au micro-organisme.

c. En utilisant vos connaissances, préciser quel est le type de molécule présente dans les sérums.

On trouve des anticorps dans les sérums.

d. Conclure sur la spécificité des anticorps présents dans les sérums.

Les anticorps sont spécifiques d’un micro-organisme donné, ils n’agissent que sur un seul micro-organisme. 
3. Enregistrer votre document dans le dossier correspondant à votre classe en utilisant comme nom de fichier l’initiale de votre prénom et votre nom de famille.
Histoire des sciences, quelques dates.
· Edward Jenner : principe de la vaccination, 1796. Nathan page 138, Belin page 94, Ignace Philippe Semmelweis : asepsie, 1848. Nathan page 116.

· Joseph Lister : antiseptiques, 1865. Nathan page 117.

· Pasteur : pasteurisation, 1863. Nathan page 117, Bordas page 144.
· Pasteur : Travail sur le choléra des poules, 1879. Magnard page 172.

· Pasteur : première vaccination contre la rage, 1885. Magnard page 172.

· Emile Von Behring : travaux sur l’immunité et les propriétés des anticorps (prix Nobel), 1901. Magnard page 166.

· Calmette et Guérin : création du BCG, 1921. Magnard page 172.

· Gaston Ramon : vaccin contre la diphtérie, 1923. Magnard page 172

· Flemming : La pénicilline, 1928. Nathan page 118

· Waskman : découverte de la streptomycine, 1944. Hachette page 156, Bordas page 162, hachette page 174, Magnard page 172.
· Salk : Vaccin contre la poliomyélite, 1953. Magnard page 172.

· Dernier cas de variole naturelle : 1977. Nathan page 138

· Eradication de la variole : 1980. Nathan page 138.
· Premier cas de SIDA, 1981.

· Identification du virus du SIDA, 1983.

· Apparition des premiers tests de dépistage du VIH, 1985.

· Premier traitement antiviral contre le SIDA, 1986

· Premier essai de vaccination contre le VIH, 1993.

· Trithérapie, 1996.

C : exprimer des résultats sous forme d’un tableau avec l’outil informatique.





I : prélever des informations dans un document.


Ra : Analyser des résultats


B2I : C.1.2 ; C.3.1 ; C.3.6








