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Chapitre 3 : Du magma aux roches volcaniques 

& 

Chapitre 4 La répartition des volcans actifs à la surface de la Terre

Progression et détail des activités
Chapitre 3 : Du magma aux roches volcaniques

Dans la partie précédente, on a défini le magma. Que devient la lave ?  une roche. 

Quel type de roche ?  Une roche volcanique.

Dans quel état physique est la roche volcanique ?  État solide.

Dans quel état physique est le magma ?  Etat liquide.

Comment passe t’on d’un magma (état liquide) aux roches volcaniques (état solide) ?

Pour répondre à cette question, que faut-il faire ?  comparer le magma et les roches volcaniques. 

De quoi est composé le magma ? (Vu précédemment). On ne sait pas de quoi sont composées les roches volcaniques.

Problème : De quoi sont composées les roches volcaniques ? 

I) La composition des roches volcaniques

Activité 1 : j’observe différents types de roches

Objectifs méthodologiques : I, Re (observation microscopique), Ra

Objectifs de connaissance : la structure des roches volcaniques

	Temps


	Description de l’activité


	Conditions de mise en œuvre

(professeur et élève)


	Matériel et documents d’accompagnement



	1heure
	Activité 1

« La structure d’une roche représente la façon dont les différents constituants d’une roche sont arrangés les uns par 

rapport aux autres.
Pour déterminer la structure d’une roche, il faut faire l’observation de lames minces de roches au microscope polarisant : c’est à dire un microscope équipé d’un système permettant de colorer artificiellement les minéraux de la roche.
On peut ainsi connaître la structure microscopique de la roche (à cristaux / sans cristaux) .

On peut alors trouver :


 du verre : c’est du minéral non cristallisé . On peut le trouver seul ou autour de cristaux. Il apparaît comme un 


                     ensemble de petits points blancs ou gris ou marron ou tout noir.

 des cristaux : minéral dans lequel la matière est organisée de façon ordonnée ( géométrique ) .


                           Les cristaux peuvent être de tailles différentes (gros ou petits) »
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 §


3. Une roche de la même composition minérale que le basalte, mais dans laquelle on ne trouve que des gros cristaux, est-elle une roche volcanique ? Justifie ta réponse . (Ra) Réponds sur ton cahier .


	Par binôme

Découverte de l’utilisation du polariseur.

Correction du tableau avant la réalisation de la question3.
	Microscope, échantillons de roches, lames minces, polariseur et loupe.




Bilan :

Toutes les roches volcaniques sont constituées de verre et de cristaux de tailles différentes. Cette structure est caractéristiques des roches volcaniques.  

Activité 2 : je réalise un dessin d’observation (activité non développée)

Objectifs méthodologiques : C

Objectifs de connaissances : reconnaissance des éléments d’une roche volcanique

Réalisation d’un dessin d’observation de basalte (microscope polarisant)à partir du livre. Vocabulaire à connaître : verre, petit cristal, gros cristal. 

Problème : Comment expliquer la structure des roches volcaniques ? 

Situation déclenchante :

Activité 3 : je cherche les conditions de formation des roches volcaniques

Objectifs méthodologiques : I, Ra

« Le basalte et le granite sont des roches provenant d’un magma. Le granite se forme en profondeur et son refroidissement est lent. Au contraire, le basalte se forme à la surface de la Terre par un refroidissement très rapide. »

Réponds sur ton cahier :


1. Donne les 2 différences entre le granite et le basalte. (I)


2. Comment peux-tu expliquer leur différence de structure (voir activité 1) ? Donne une hypothèse. (Ra)

Formulation des hypothèses données par les élèves : 

· Je suppose que la différence de structure est due à la vitesse de refroidissement ;

· Je suppose que la différence de structure est due à la profondeur de formation.

Activité 4 : je réalise des expériences pour connaître les conditions de formation des roches volcaniques.

Objectifs méthodologiques : Re, Ra, I

Objectifs de connaissance : conditions de formation des roches volcaniques

Voir activité ci-dessous :

	1h 30[image: image5.emf]
	Rappel du problème que l’on se pose : comment se forment les différents constituants (éléments) des roches volcaniques ?


1. Allume la plaque chauffante et recopie dans ton cahier le tableau ci-dessous. (Re)

 SHAPE 




2. Réalise l’expérience suivante pour compléter ton tableau: (Re)



 Dépose une toute petite quantité de « vanilline=poudre blanche » avec la pointe de ton scalpel sur une lame et recouvre d’une lamelle .



 Prends la lame avec une pince en bois, dépose-la délicatement sur la plaque chauffante et laisse fondre sans  lâcher la pince en bois ( tu dois caler la lame sur la plaque chauffante ) .



 Quand c’est fondu, avec la pince en bois, retire délicatement la lame et dépose-la selon le matériel à ta disposition :




- sur la planche en liège ( Lame n°1 )

                     

- ou sur le dessus de la boîte contenant de la glace ( Lame n°2 )



 Eteins la plaque chauffante .


3.  Observe au microscope la lame que tu as préparée (Re) et complète le tableau (I)


Montre le résultat à ton professeur . Continue en attendant le TP, si je ne suis pas disponible !


4. Observe la lame préparée par l’autre binôme (Re) et complète le tableau (I)


5. Dans cette expérience, que représente la « vanilline » par rapport au volcan ? (Ra) Réponds sur ton cahier.

6. En te reportant au document 3 p 161 (Belin), donne le lieu de formation ( par rapport au volcan ) des différents 
constituants des roches volcaniques . (Ra) Réponds sur ton cahier .

              7. En classe entière critiquer le modèle.


	Travail par groupe de 4 : 2 élèves préparent la lame n°1, les 2 autres la lame 2 puis ils se les échangent. 

Observation au microscope. 

Préparation du matériel.

Problème de gestion et de sécurité en classe entière.
	Microscope, plaque chauffante, vanilline, lame/ lamelle, pince à linge en bois. Plaque de liège, glace, polaroid, flexcam. 




Bilan :

La structure des roches volcaniques donne des indications sur leurs conditions de formation. Elles proviennent du refroidissement par étapes du magma :

· Le refroidissement lent dans la chambre magmatique donne naissance aux gros cristaux ;

· Le refroidissement rapide en surface donne naissance au verre et aux petits cristaux.
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Volcans à coulées de lave 
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Qu'avons nous étudié à la fin du chapitre sur les séismes? la localisation des séismes à la surface de la Terre.

Qu' allons nous étudier maintenant?

Problème: Où sont localisés les volcans à la surface de la Terre?

Chapitre 4 : 

La répartition des volcans actifs à la surface de la Terre

Activité : Je complète une carte pour localiser les volcans actifs

Objectifs méthodologiques: I, C

Objectifs de connaissances:localisation des volcans actifs à la surface de la Terre.

 Répartition des volcans à la surface du globe.
1)Relie les petits carrés noirs par un trait vert et complète la légende . ( C )

2) Relie les gros points noirs par un trait rouge et complète la légende . ( C )

3) Compare la répartition des volcans et celle des séismes . ( I )

4) Quels sont les endroits du globe où sont situés les volcans actifs ? (voir activité 6 chapitre 1) ? Au niveau de quels reliefs les trouve-t-on ?( I )

5) Rédige un texte court indiquant où sont localisés les principaux volcans actifs du globe ?( C )

Bilan:

Tout comme les séismes, les volcans actifs ne sont pas répartis au hasard à la surface du globe. 

Au niveau des continents, ils sont alignés principalement autour de l'océan Pacifique et le long de fosses océaniques. 

Au niveau des océans, ils sont situés le long de l'axe des dorsales océaniques.

I. Piste pour évaluation : Restituer ses connaissances

Voici le croquis d'une roche observée au microscope.

1. Quelle est la nature de cette roche? Justifie ta réponse. 

2. Annote le croquis ci-dessous. 

3. Donne un titre souligné à ce croquis.




4. Complète le tableau.


II. Piste pour évaluation

Voici le croquis de 2 roches observées au microscope. ( Delagrave 2007 page 38)

[image: image2.jpg]


                   [image: image3.jpg]



                                                                             Roche 1                                                                                   Roche 2

1. Colorie sur chaque croquis en rouge les gros cristaux ; en jaune le verre et en bleu les petits cristaux. (C)

2. Complète le tableau suivant (Ra)

	
	Nature de la roche 

( volcanique ou non volcanique)
	Lieu de formation de la roche
	Vitesse de refroidissement de la roche

	Roche 1
	
	
	

	Roche 2
	
	
	


3. Justifie la nature des 2 roches grâce aux croquis. (Ra)

Elément de la roche�
Lieu de formation�
Vitesse de refroidissement�
�
1�
�
�
�
2�
�
�
�
3�
�
�
�
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Refroidissement : 


Croquis





Refroidissement : 


Croquis 





�
Mode d’observation�
Basalte


(Roche volcanique)�
Trachyte


(Roche volcanique)�
Granite


(Roche NON volcanique)�
�
Couleur de la roche�
 œil nu�
�
�
�
�
Présence de :


- trous


(bulles de gaz)


- cristaux �
loupe�
�
�
�
�
Présence de verre


(oui/non)�
microscope�
�
�
�
�
Présence de 


petits cristaux(oui/non)�
microscope�
�
�
�
�
Présence de 


gros cristaux(oui/non)�
microscope�
�
�
�
�
Bilan�
Quels sont les 2 éléments caractéristiques des roches volcaniques ?


……………………………………………………………………………………………………………..�
�



�
Lame n°1�
Lame n°2�
�
Vitesse de refroidissement


(rapide, très rapide, lent)�
�
�
�
Quantité de petits cristaux


(beaucoup, peu, aucun)�
�
�
�
Quantité de gros cristaux


(beaucoup, peu, aucun)�
�
�
�
Quantité de verre


(beaucoup, peu, aucun)�
�
�
�
Interprétation du résultat


(c’est ce que montre le résultat)�
Lorsque le refroidissement est  …………………. , il se forme des gros cristaux .Lorsque le refroidissement est rapide, il se forme ……………………………et …………………………….  .�
�
Conclusion


(c’est la réponse au problème posé)�
C’est la ………………………………. de ……………………………………………qui détermine la structure microscopique de la roche volcanique .�
�
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